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1.  ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

0. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины   является частью основной профессиональной образовательной программы ГБПОУ«Самарский политехнический колледж» по специальности СПО 18.02.09  Переработка нефти и газа, разработанной в соответствии с ФГОС СПО третьего поколения
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации переподготовки) и профессиональной подготовки по специальности 18.02.09  Переработка нефти и газа.
	Рабочая программа составляется для очной  формы обучения.

0. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл.
0. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Базовая часть
В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
-описывать механизмы химических реакций количественного и качественного анализа;
- обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному анализу;
- готовить растворы заданной концентрации;
-проводить количественный и качественный анализ с соблюдением техники безопасности;
-анализировать смеси катионов и анионов;
-контролировать и оценивать протекания химических процессов;
-проводить расчёты по химическим формулам и уравнениям реакций;
-производить анализы и оценивать достоверность результатов;
В результате освоения дисциплины студент должен знать:
-агрегатные состояния вещества;
-аналитическую классификацию ионов;
- аппаратуру и технику выполнения анализов;
-значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;
-периодичность свойств элементов;
-способы выражения концентрации веществ;
-теоретические основы методов анализа;
- теоретические основы химических и физико- химических процессов;
-технику выполнения анализов; 
-типы ошибок в анализе;
-устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации;


Вариативная часть

В результате освоения дисциплины студент должен уметь:
-пользоваться таблицей растворимости;
-определять отдельно катионы и ионы в смеси систематическим и дробным методом;
-составлять уравнения реакций разделения и обнаружения ионов;
-выбирать химическую посуду и оборудование для проведения эксперимента;
-приготовлять моющие растворы, выбирать метод разделения и очистки веществ от примесей;
-работать с технохимическими и аналитическими весами;
-пользоваться правилом произведения растворимости, определять растворимость малорастворимых электролитов по правилу  произведения растворимости;
-приготовлять и стандартизировать растворы кислот и щелочей;
- определять количество кислоты в контрольном растворе;
-составлять уравнения окислительно - восстановительных реакций;
-составлять формулы комплексных соединений, вычислять константы нестойкости комплексов;
-приготовлять и стандартизировать раствор комплексона III;
- приготовлять стандартные растворы для фотометрического анализа, измерять оптическую плотность растворов, строить калибровочный график, рассчитывать содержание определяемого компонента;
-измерять показатели преломления, определять состав бинарной смеси;
-разделять и определять смесь ионов методом бумажной хроматографии;
-определять pH растворов.
В результате освоения дисциплины студент должен знать:
- -основные понятия качественного анализа;
-устройство технохимических и аналитических весов, правила работы на них;
-основные методы разделения и очистки веществ;
- теоретические основы гравиметрического анализа, операции гравиметрического анализа;
-правила расчёта навески, результатов анализа
-сущность титриметрического анализа и технику титрования
-методы установления точки эквивалентности
-способы приготовления рабочих растворов
-сущность, классификацию и основные понятия методов кислотно - основного титрования 
-изменение pH в процессе титрования;
-индикаторы кислотно-основного титрования;
-сущность , классификацию и основные понятия окислительно- восстановительного титрования;
-сущность перманганатометрии и йодометрии;
-сущность комплексонометрического титрования; номенклатуру , строение и диссоциацию комплексных соединений;
-сущность и область применения осадительного титрования, классификацию методов осаждения,
стандартные растворы, сущность и теоретические основы фотометрического метода анализа;
-методы визуальной колориметрии;
-устройство и принцип действия фотоэлектроколориметров;
- сущность и теоретические основы рефрактометрического  метода анализа;
-зависимость показателя преломления от различных факторов, устройство рефрактометров, порядок работы;
- сущность и теоретические основы хроматографического  метода анализа, классификацию методов по различным признакам, схему газового хроматографа, методы расшифровки хроматограмм;
- сущность и теоретические основы потенциометрического  метода анализа, устройство pH-метра и принципы работы.

Содержание, должно быть ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности 18.02.09  Переработка нефти и газа  и овладению  профессиональными компетенциями (ПК):
ПК 1.1 –Контролировать эффективность работы оборудования;
ПК 1.2 – Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса;
ПК 1.3 – Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера
ПК 2.1-Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализа;
ПК 2.2 –Контролировать эффективность использования оборудования;
ПК 2.3 – Определять эффективность работы блока, выявлять уязвимые места в технологии, предлагать мероприятия, дающие наилучшие результаты;
ПК 3.1-Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению;
ПК 3.2-Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению;
ПК 3.3-Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.
ПК 4.1-Проводить подбор и установку кадров по рабочим местам с учётом профессионального мастерства;
ПК 4.2-Проводить профессиональное обучение рабочих;
ПК 4.3-Составлять и оформлять технологическую документацию; 

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формировать общие компетенции (ОК):

ОК 2- Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы способы выполнения профессиональных задач ;
ОК 3 -Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;
ОК 4 – Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развитии. 
ОК 5-Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;
ОК 6- Работать в коллективе и команде , эффективно общаться с коллегами , руководством, потребителями;
ОК 7- Брать на себя ответственность  за работу членов команды (подчинённых), результат выполнения заданий;
ОК 8- Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития , заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;
ОК 9-Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

0. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки студента 138 часа, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 92 часов;
- самостоятельной работы студента 46 часов.





                          


















СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной деятельности
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	138

	Обязательная аудиторная нагрузка (всего)
	92

	в том числе:
	

	лабораторные занятия
	31

	практические занятия
	15

	контрольные работы
	не предусмотрено

	курсовая работа (проект)
	не предусмотрено

	самостоятельная работа студента (всего)
	46

	в том числе:
	

	Самостоятельная работа над курсовой работой (проектом)
	не предусмотрено

	Составление кроссворда                                                                                                                           
Самостоятельное решение задач и упражнений                                                                                                                                     
Рефераты
Сообщения 
Оформление отчётов                                                                                                                          
	                      2
                      6
                     12
                      3
                      23

	Итоговая аттестация в форме 
	 экзамен
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Аналитическая химия
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объём часов
	Уровень освоения

	Раздел 1.
Методы качественного анализа веществ
	
	36
	

	Тема 1.1
Элементный анализ органических веществ
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	I
	Качественный анализ веществ.
Предмет и задачи аналитической химии. Связь аналитической химии
 с другими науками. Методы исследования химического состава 
вещества, их классификация по различным критериям Требования,
предъявляемые к анализу. Аналитические реакции и реактивы  
требования к ним. Значение аналитического контроля 
технологических процессов.
 Сущность качественного анализа веществ. Общие и частные аналитические реакции.  Реакции обнаружения и разделения ионов. Качественные реакции и требования к ним.
	
	



2

	
	II
	Методы качественного анализа. Анализ мокрым путем. Макро- микро-, полумикро, и ультрамикро методы. Капельный анализ. Бесстружковый метод анализа Танаева. Микрокристаллоскопический метод анализа. Анализ сухим путем. Методы анализа, основанные на нагревании сплавлении и прокаливании веществ. Методы окрашивания пламени, образования окрашенных перлов, растирания порошков. Понятие о дробном и систематическом методах качественного анализа. Химическая посуда. Лабораторное оборудование, применяемое в анализе веществ и правила его эксплуатации.
	
	


2

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
Практическое занятие№1 Правила работы в лаборатории и организация рабочего
 места
Практическое занятие№2 Составление  уравнений реакций разделения смесей ионов при действии групповых реактивов. Составление уравнений реакций обнаружения ионов.
	4
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Оформление отчета по практическим работам.
2. Реферат «Классификация методов качественного анализа»
3. Реферат «Агрегатные состояния вещества»
	6
	

	Тема 1.2  Периодичность  свойств элементов. Аналитическая классификация ионов. Групповые реактивы.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	I
	Периодичность свойств элементов в аналитической химии.
      Закономерности изменения свойств элементов. Периодическая система Д.И Менделеева как основа аналитической классификации ионов. Классификация катионов  на аналитические группы. Понятие групповых реактивов Примеры разделения различных смесей на группы в зависимости от растворимости : хлоридов, сульфатов, гидроксидов, карбонатов. Качественные реакции отдельных ионов. Классификация анионов. Характерные реакции анионов.
	
	2

	
	
	
	
	3

	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы
      Лабораторная работа №1
Изучение характерных реакций ионов NH4+ ,  K+,   Na+. Анализ смеси катионов.
Л   Лабораторная работа№2 Изучение характерных реакций ионов Ca2+, Ba2+ . Анализ смеси катионов.
Лабораторная работа №3. Изучение характерных реакций анионов I-III группы
	10
	

	
	Практические занятия
	Не предусмотрено
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Оформление отчетов  по лабораторным работам
2. Сообщение «Периодичность изменения свойств элементов»
	4
	

	Раздел 2. Методы  количественного анализа химических соединений.
	
	102
	

	Тема 2.1Техника подготовки к проведению анализа.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	I

	Химическая посуда и оборудование, необходимые для 
количественного анализа; требования к чистоте посуды; моющие
 растворы. Методы разделения и очистки веществ от примесей; 
перекристаллизация, возгонка, экстракция, дистилляция, 
высушивание и прокаливание.
	
	3

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа№4 Приготовление моющих растворов. Мытьё и сушка посуды.
 Лабораторная работа№5 Перекристаллизация исследуемого вещества.
	4
	

	
	Практические занятия
	Не предусмотрено
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1.Оформление отчетов  по лабораторным работам
« Значение количественного анализа в контроле качества продукции, охране окружающей среды» (реферат).
	4
	

	Тема 2.2         
       Теоретические 
основы и
    техника выполнения
грави-    
     метрического метода анализа.

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	I
II
	Сущность гравиметрического метода анализа.
Весы и взвешивание. Равновесие в насыщенных растворах. Понятие о
произведении растворимости. Условия образования и растворения
осадков. Влияние различных факторов на растворимость осадков; требования к осадкам в гравиметрии. Техника гравиметрического
анализа, химическая посуда, оборудование; основные операции.
Расчеты в гравиметрическом анализе.
	
	3

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа №6 Определения содержания железа (III) в растворе»
	2
	

	
	Практические работы
Практическое  занятие №3 Расчёты растворимости и произведения растворимости.
Практическое  занятие №4 Расчёт результатов гравиметрического анализа
	6
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	     Самостоятельная работа обучающихся
1. Отчет по лабораторной и практической работам.
2. Сообщение «Типы ошибок в  анализе»
	5
	

	Тема 2.3. Теоретические  основы, методы и техника выполнения титриметичес  кого анализа.
	Содержание учебного материала
	16
	

	
	I





	Титриметический анализ веществ.
Понятия и термины: титр, титрование, стандартный раствор,
стандартизация, точка эквивалентности, конечная точка титрования,
стандарт титры (фиксаналы). Способы установления  точки эквивалентности. Расчёты в титриметрическом анализе.

	
	

3



	
	II
	Способы выражения концентрации веществ. Концентрации раствора: процентная, нормальная, молярная. Переход от одной системы 
выражения концентрации раствора к другим. Смешение и 
разбавление растворов. Способы приготовления растворов с точной 
концентрацией.

	
	

2

	
	III
	Классификация методов титриметического анализа. 
Метод нейтрализации (кислотно - основное титрование). Диссоциация
 воды; ионное произведение воды.; водородный показатель; 
регулирование pH. 
Сущность метода кислотно- основного титрования. 
Окислительно – восстановительное титрование. Сущность метода.
 Классификация методов окисления-восстановления.
 Перманганатометрия, сущность метода. Приготовление раствора 
перманганата калия; фиксирование точки эквивалентности.
 Йодометрия, сущность метода. Стандартные растворы , индикаторы.; 
стандартизация растворов тиосульфата натрия и йода; 
йодометрическое определение окислителей и восстановителей.
Комплексные соединения, используемые в химическом анализе, их 
строение, диссоциация, номенклатура Константа нестойкости. 
Комплексонометрия, сущность и практическое  использование 
метода.
Характеристика методов осаждения и их классификация; 
стандартные растворы и индикаторы в методах осаждения; 
практическое использование методов.
Биологические методы анализа.
	
	3











	
	
	
	
	

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа№7 Определение содержания серной кислоты в контрольном
растворе.
Лабораторная работа№8 Перманганатометрическое определение железа  в соли Мора.
Лабораторная работа№9 Приготовление и стандартизация раствора комплексона –III
Лабораторная работа№10 Определение общей жесткости воды
Лабораторная работа№11. Определение хлорид - ионов в растворе( питьевой воде).
	7
	




3

	
	Практические работы
Практическое занятие№5 Расчёты результатов анализа по данным титрования.
Практическое занятие№6 Расчет по приготовлению растворов.
Практическое занятие№7 Составление уравнений окислительно - восстановительных реакций.
Практическое занятие№8 Составление уравнений реакций образования и диссоциации комплексных соединений и ионов.
	5
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
 1. Отчет по лабораторным и практическим  работам.
 2. Составление кроссворда по теме: Титриметический анализ веществ.       
 3. Решение упражнений и задач.
 4. Реферат « Стандартные электродные окислительно- восстановительные потенциалы.

	19
	

	Тема 2.4. Химические и физико- химические методы анализа.

	Содержание учебного материала
	10
	

	
	I
	Физико - химические методы анализа.
Сущность и преимущества. Роль современных методов анализа в аналитическом  контроле объектов нефтехимии, окружающей среды.
Классификация физико- химических методов анализа в зависимости
от характера измеряемого параметра и метода проведения анализа. 
Сущность фотометрического метода анализа и области его
применения. Оптические свойства растворов окрашенных
соединений; закон Бугера-Ламберта-Бера-основной закон 
фотометрии; пропускание и оптическая плотность; молярный
коэффициент поглощения.
Колориметрия; чувствительность цветных реакций; подбор
светофильтров.
Фотоколориметрия; устройство и принцип действия
фотоэлектроколориметра.
Рефрактометрия. Сущность рефрактометрического метода анализа.
Рефракция; показатель преломления; зависимость показателя
преломления от различных факторов, измерение показателя
преломления от различных факторов; типы рефрактометров;  область
применения метода. Мольная и удельная рефракция. Идентификация
органических веществ по величинам показателя преломления и
рефракций.
Хроматография. Сущность хроматографического метода анализа;
хроматография как метод разделения и анализа сложных смесей
веществ; классификация хроматографических методов анализ ; по
различным признакам; основные виды хроматографии; основные
виды хроматографии. Газовая хроматография и её значение в
анализе продуктов газа и нефтепереработки; схема газового
хроматографа, расшифровка хроматограмм.
Потенциометрия. Сущность потенциометрического метода и области его применения Электроды сравнения .Индикаторные электроды для метода кислотно -  щелочного титрования. Методы потенциометрии. Потенциометры.
	
	
3










	
	Лабораторные работы
Лабораторная  работа №12 Определение железа или меди в растворе методом калибровочного графика.
 Лабораторная  работа №13 Определение марганца методом сравнения со стандартом.
 Лабораторная  работа №14  Определение состава бинарной смеси.
 Лабораторная  работа №15 Разделение и определение катионов II аналитической группы способом бумажной осадочной хроматографии.  

	8
	

	
	Практические занятия
	Не предусмотрено
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Оформление отчетов по  лабораторным работам
2. Реферат «Классификация методов титриметрического анализа»
3. Реферат « Теоретические основы химических и физико – химических процессов»
	8
	

	Всего:
	138
	




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требование к минимальному материально-техническому обеспечению.
Реализация программы дисциплины требует наличие кабинета химических  дисциплин и лаборатории «Аналитической химии».
        Оборудования учебного кабинета:
1. методическая литература;
1. контрольно-измерительные материалы;
1. комплект таблиц по аналитической химии;
1. таблица Д.И. Менделеева по аналитической химии;
1. демонстрационный стол;
1. средства пожаротушения.
        Технические средства обучения:
1. ноутбук или компьютер;
1. учебный мультимедийный комплекс; 
1. экран;
1. спектрофотометр
1. принтер;
1. доступ к сети Интернет.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
1. вытяжной шкаф;
1. аналитические весы; технохимические;
1. нагревательные приборы;
1. лабораторные столы
1. химическая посуда и реактивы;
1. прибор для пропаривания химической посуды;
1. муфельная печь;
1. центрифуга;
1. микроскопы
1. хроматограф;
1. рефрактометр;
1. колориметр;
1. фотоэлектроколориметр;
1. рН метр;
1. эксикаторы;
1. сушильный шкаф (термостат);
1. средства пожаротушения;
1. наглядные пособия;
1. методические рекомендации по выполнению лабораторных и практических работ;
1. интерактивная доска.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет – ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Глубоков Ю.М  и др. Аналитическая химия. Учебник для ССУЗ. – М.: «Академия», 2008
2. Саенко О.Е. Аналитическая химия. Учебник для средних специальных учебных заведений. -Ростов на/ Д: Феникс, 2009
3. Ярославцев А.А. Сборник задач и упражнений, Учебное пособие. – М., Высшая школа, 2005

Интернет ресурсы:
1.www. omsu.ru
2. window.edu.ru
3. chemistry.narod.ru

Дополнительные источники:
1.Васильев В.П. Аналитическая химия. Лабораторный практикум. –М.: Дрофа, 2006 в 2 кн.
2.Васильев В.П. Аналитическая химия.  –М.: Дрофа, 2005 
3.Глубоков Ю.М. , Миронова Е.В. Титриметрический анализ. Методические указания и практикум. – М.: МИТХТ, 2001 
4.Келина Н.Ю. Аналитическая химия в таблицах и схемах –Ростов на/Д: Феникс, 2008
5.Цитович И.К. Курс аналитической химии. Учебник -СПб: Издательство «Лань», 2007
6.Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия в 2 кн. Учебник для вузов. – М.: Высшая школа. , 2005











4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения (освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Уметь:
	

	описывать механизм химических реакций количественного и качественного анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	обосновывать выбор методики анализа, реактивов и химической аппаратуры по конкретному заданию;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	готовить растворы заданной концентрации;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	проводить количественный и качественный анализ с соблюдением правил техники безопасности;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	анализировать смеси катионов и анионов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	контролировать и оценивать протекание химических процессов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	проводить расчеты по химическим формулам и уравнением реакций;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	производить анализы и оценивать достоверность результатов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	определять отдельно катионы и ионы в смеси систематическим и дробным методом;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	составлять уравнения реакций разделения и обнаружения ионов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	-выбирать химическую посуду и оборудование для проведения эксперимента;

	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	приготовлять моющие растворы, выбирать метод разделения и очистки веществ от примесей;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	работать с технохимическими и аналитическими весами;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	пользоваться правилом произведения растворимости, определять растворимость малорастворимых электролитов по правилу  произведения растворимости;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	приготовлять и стандартизировать растворы кислот и щелочей;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	определять количество кислоты в контрольном растворе;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	составлять уравнения окислительно - восстановительных реакций
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	составлять формулы комплексных соединений, вычислять константы
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	приготовлять и стандартизировать раствор комплексона III
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	приготовлять стандартные растворы для фотометрического анализа, измерять оптическую плотность растворов, строить калибровочный график, рассчитывать содержание определяемого компонента;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	-измерять показатели преломления, определять состав бинарной смеси;

	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	разделять и определять смесь ионов
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	Знать:
	

	основные понятия качественного анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	устройство технохимических и аналитических весов, правила работы на них;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	основные методы разделения и очистки веществ;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	теоретические основы гравиметрического анализа, операции гравиметрического анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	агрегатные состояния вещества;
	реферат

	аналитическая классификация ионов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	аппаратура и техника выполнения анализов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	значение химического анализа, методы качественного и количественного анализа химических соединений;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных работ 

	периодичность свойств элементов;
	сообщение

	способы выражения концентрации веществ;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных работ 

	теоретические основы методов анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	теоретические основы химических и физико-химических процессов;
	сообщение

	техника выполнения анализов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	типы ошибок в анализе;
	сообщение

	устройство основного лабораторного оборудования и правила его эксплуатации.
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	основные понятия качественного анализа. ;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	устройство технохимических и аналитических весов, правила работы на них;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	основные методы разделения и очистки веществ;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	теоретические основы гравиметрического анализа, операции гравиметрического анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	правила расчёта навески, результатов анализа
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	сущность титриметрического анализа и технику титрования
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	методы установления точки эквивалентности
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	способы приготовления рабочих растворов
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	сущность, классификацию и основные понятия методов кислотно - основного титрования ;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	изменение pH в процессе титрования;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	индикаторы кислотно-основного титрования;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	сущность , классификацию и основные понятия окислительно- восстановительного титрования;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ

	сущность перманганатометрии и йодометрии
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	сущность комплексонометрического титрования; номенклатуру , строение и диссоциацию комплексных соединений;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных работ 

	сущность и область применения осадительного титрования, классификацию методов осаждения,
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	стандартные растворы  сущность и теоретические основы фотометрического метода анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных работ 

	методы визуальной колориметрии;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических и лабораторных работ 

	устройство и принцип действия фотоэлектроколориметров
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	сущность и теоретические основы рефрактометрического  метода анализа;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	зависимость показателя преломления от различных факторов, устройство рефрактометров, порядок работы;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	сущность и теоретические основы хроматографического  метода анализа, классификацию методов по различным признакам, схему газового хроматографа, методы расшифровки хроматограмм;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ

	- сущность и теоретические основы потенциометрического  метода анализа, устройство pH-метра и принципы работы.
	Формализованное наблюдение и оценка результатов  лабораторных работ
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