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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

                                                  Материаловедение

1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта. Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в  дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовки по специальности СПО 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: профессиональный цикл, общепрофессиональная дисциплина.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

-распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;
 - определять виды конструкционных материалов;

- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

- проводить исследования и испытания материалов;

-рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;

- классификацию и способы получения композиционных материалов;

-принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

- строение и свойства металлов, методы их исследования;

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения;

-методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ.
Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП 23.02.03 03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта и овладению профессиональными компетенциями (ПК):

ПК 1.1. Организовывать и проводить работы по техническому обслуживанию и ремонту автотранспорта.

ПК 1.2. Осуществлять технический контроль при хранении, эксплуатации, техническом обслуживании и ремонте автотранспортных средств.

ПК 1.3. Разрабатывать технологические процессы ремонта узлов и деталей.

ПК 2.2. Контролировать и оценивать качество работы исполнителей работ.

ПК 2.3 Организовывать безопасное ведение работ при техническом обслуживании и ремонте автотранспорта.

В процессе освоения дисциплины у студентов должны формироваться общие компетенции (ОК):

           ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов коллектива (подчиненных), результат выполнения задания.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

        ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

        ОК 10. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний ( для юношей ).
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Максимальной учебной нагрузки обучающегося 157 час, в том числе:                                                           обязательной нагрузки обучающегося 102 часов;

                          самостоятельной работы обучающегося 55 часов.
2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов 

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	157

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	102

	в том числе:
	

	        лабораторные работы
	

	        практические занятия
	48

	        контрольные работы
	

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	55

	в том числе:
	

	     работа с учебником, технической литературой, конспектирование, ЕСКД
	40

	    домашняя работа (решение заданий, вычерчивание диаграмм, графиков)
	           15

	Итоговая аттестация в форме     дифференцированного зачета 


2.2.  Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень усвоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.  Физико-химические основы материаловедения 
	
	24
           
	

	Тема 1.1. Строение и свойства металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Атомно-кристаллическое строение
	
	1

	
	2
	Ионная, ковалентная, металлическая связь. 
	
	1

	
	3
	Кристаллическое строение металлов. Основные типы кристаллических решеток.
	
	

	
	Самостоятельная работа:
	2
	3

	
	1
	Сделать реферат на тему: « Механические свойства металлов и сплавов».
	
	

	Тема 1.2 Основные сведения о кристаллизации металлов
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Механизм образования кристаллов.
	
	1

	
	2
	Построение кривых охлаждения
	
	1

	
	Практическая работа: 
	2
	2

	
	1
	Формирование структуры литых металлов.
	
	

	Тема 1.3  Свойства металлов и способы их определения
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Свойства металлов и способы их определения
	
	1

	
	2
	 Методы изучения строения металлов.
	
	2

	
	Практическая работа:
	2
	2

	
	1
	 Определение механических свойств металлов и сплавов. Методы изучения строения металлов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	4
	3

	
	1
	Вписать в таблицу металлов претерпевших и не претерпевших аллотропические превращения.
	
	

	Тема 1.4 Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. 
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Виды растворов. Механические смеси. 
	
	1

	
	2
	Химическая реакция образования соединения. 
	
	1

	
	3
	Диаграммы состояния сплавов. Их типы.
	
	2

	
	Практическая работа:
	4
	2

	
	1
	Анализ  диаграммы состояния сплавов системы железо-углерод
	2
	

	
	2
	. Анализ  диаграммы состояния сплавов системы железо-углерод
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	2
	3

	
	1
	Сделать таблицу: «Отличие твердых растворов внедрения от растворов замещения.
	
	

	Раздел 2.Материалы, применяемые в машиностроении.
	
	70
	

	Тема 2.1Классификация сталей и чугунов. 
	Содержание учебной дисциплины
	2
	1

	
	1
	Классификация  сталей.
	
	1

	
	2
	Классификация чугунов
	
	1

	
	3
	Структура. Микрошлифы. Процесс травления.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	4
	3

	
	1
	Сделать презентацию на тему: «Классификация сталей».
	
	

	Тема 2.2 Углеродистые стали. Чугуны.

	Содержание учебной дисциплины
	2
	2

	
	1
	Классификация по качеству.
	
	2

	
	2
	Влияние углерода на свойства сталей  и чугунов.
	
	1

	
	3
	Структурные диаграммы сталей и чугунов.
	
	1

	
	4
	Способы упрочнения. Маркировка. Применение.
	
	2

	
	Практическое занятие
	4
	2

	
	1
	Маркировка углеродистых сталей
	2
	2

	
	2
	Маркировка чугунов
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	2
	3

	
	1
	Определение  предела прочности (σв)) и марки  конструкционной стали по ГОСТ1050-88 при испытаниях на растяжение образца (согласно заданию)
	
	

	Тема 2.3 Легированные стали. 
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Процесс легирования сталей.
	
	2

	
	2
	Конструкционная , инструментальная сталь.
	
	1

	
	3
	Способы изготовления. Дефекты. Применение.
	
	1

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1
	Маркировка легированных сталей и чугунов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	4
	3

	
	1
	Определение  предела прочности (σв)) и марки  конструкционной стали по ГОСТ1050-88 при испытаниях на растяжение образца (согласно заданию)
	
	

	Тема 2.4 Цветные металлы и сплавы. 
	Содержание учебной дисциплины
	2
	1

	
	1
	Алюминий, медь и их сплавы.
	
	1

	
	2
	Деформируемый алюминий, медь и их сплавы.
	
	1

	
	3
	Литейные цветные сплавы.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
	2
	3

	
	1
	Построить график температурного  порога хладноломкости.
	
	2

	Тема 2.5 Износостойкие материалы.
	Содержание учебной дисциплины
	2
	1

	
	1
	Классификация свойств  металлов.
	
	1

	
	2
	Технологические и эксплуатационные свойства..
	
	1

	
	3
	Приборы  для определения свойств.
	
	1

	
	Практическая работа
	2
	

	
	
	Коррозия металлов и способы защиты.

Жаропрочные и жаростойкие материалы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	4
	3

	
	1
	Сделать презентацию на тему: «Износостойкие материалы».
	
	

	Тема 2.6 Неметаллические материалы.
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Классификация свойств неметаллов.
	
	1

	
	2
	Определение электропроводности, магнетизма, теплопроводности. 
	
	1

	
	3
	Технологические и эксплуатационные свойства..
	
	1

	
	4
	Приборы  для определения свойств.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	2
	3

	
	1
	Сделать презентацию на тему: «Область применение неметаллических материалов».
	
	

	Тема 2.7 Материалы с особыми электрическими свойствами.
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Определение электропроводности, магнетизма, теплопроводности. 
	
	1

	
	2
	Технологические и эксплуатационные свойства..
	
	1

	
	3
	Приборы  для определения свойств.
	
	1

	
	Практическая работа
	2
	

	
	1
	Маркировка сплавов цветных металлов.
	2
	2

	
	2
	Выбор материалов в зависимости от условий эксплуатации.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	2
	

	
	1
	Написать реферат на тему: «Влияние углерода и постоянных примесей на свойства чугуна». 
	
	3

	
	2
	Сделать доклад на тему: «Область применения легированной стали».
	
	3

	Тема2.8 Свойства и применение порошковых материалов в промышленности
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Классификация свойств порошковых металлов.
	
	1

	
	2
	Технологические и эксплуатационные свойства..
	
	1

	
	3
	Приборы  для определения свойств.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	4
	3

	
	1
	Сделать доклад на тему: «Сплавы на основе алюминия»
	
	

	Тема 2.9 Инструментальные металлы и сплавы
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Материалы  для режущих инструментов

Углеродистые стали, низколегированные стали, легированные стали, быстрорежущие стали, спеченные сплавы, сверхтвердые  сплавы для измерительных инструментов.
	
	1

	
	2
	Стали для инструментов обработки давлением  

 Стали для инструментов холодной обработки давлением. Стали для инструментов горячей обработки давлением: стали молотовых штампов. 
	
	1

	
	Практическая работа
	2
	2

	
	1
	Маркировка стали для режущих инструментов
	
	

	Тема2.10 Материалы с малой плотностью.
	Содержание учебной дисциплины
	1
	

	
	1
	Классификация свойств материалов.
	
	1

	
	2
	Определение электропроводности, магнетизма, теплопроводности. 
	
	1

	
	3
	Технологические и эксплуатационные свойства.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	2
	3

	
	1
	Сделать доклад на тему: «Материалы с малой плотностью» 
	
	

	Тема 2.11 Сплавы на основе магния.
	Содержание учебной дисциплины
	1
	

	
	1
	Классификация свойств материалов.
	
	1

	
	2
	Определение электропроводности, магнетизма, теплопроводности. 
	
	1

	
	3
	Технологические и эксплуатационные свойства.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	2
	3

	
	1
	Сделать презентацию на тему: «Сплавы на основе магния».
	
	

	Тема2.12 Материалы с высокой удельной плотностью.
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Классификация свойств материалов.
	
	1

	
	2
	Определение электропроводности, магнетизма, теплопроводности. 
	
	2

	
	3
	Технологические и эксплуатационные свойства..
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	2
	3

	
	1
	Сделать доклад на тему: «Материалы с высокой удельной плотностью». 
	
	

	Раздел 3.Основные способы обработки и соединения материалов, защита от коррозии.
	
	47
	

	Тема 3.1. Термическая обработка.
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Понятия о термической обработке
	
	3

	
	2
	Превращения при нагреве  и охлаждении стали. 
	
	1

	
	3
	Этапы термической обработки.
	
	1

	
	4
	Дефекты. Способы их устранения.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Описать характеристики влияния охлаждающих сред при термической обработке.
	
	

	Тема 3.2 Химикотермическая обработка.


	Содержание учебной дисциплины
	2
	1

	
	1
	Понятие о химикотермической обработке
	
	1

	
	2
	Виды операций. Методы исполнения. Методы  повышения качества. 
	
	1

	
	3
	Дефекты и методы их исправления.
	
	2

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1
	Выбор вида и режима термической обработки для конкретных деталей
	2
	2

	
	2
	Дефекты термической обработки и методы их предупреждения.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
	Не предусмотрена
	3

	Тема 3.3 Обработка металлов давлением.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общие сведения. Пластическая деформация металлов. Тепловой режим при обработке металлов давлением. 
	
	2

	
	2
	Виды обработки металлов давлением. Прокатка, волочение.
	
	1

	
	3
	Ковка. Штамповка. Область применения. Горячая и холодная штамповка.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Не предусмотрена
	3

	Тема 3.4 Основные операции, инструменты, оборудование обработки металлов давлением.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сущность процесса ковки. Основные операции, инструменты, оборудование.
	
	1

	
	2
	Краткие сведения об обработке давлением пластмасс.
	
	1

	
	3
	Прессование. Сущность, технология, продукция.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Сделать презентацию на тему: «Особенности обработки металлов давлением». 
	
	

	Тема 3.5 Обработка металлов резанием.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные понятия об обработке металлов резанием. Принципы взаимозаменяемости. Понятие о допусках и посадках. Понятие о шероховатости поверхности.
	
	1

	
	2
	Основы учения о резании металлов. Основные части и элементы резца. Понятие о режимах резания. 
	
	1

	
	3
	Классификация металлорежущих станков и их характеристики.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Не предусмотрена
	3

	Тема3.6 Процесс резания металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	 Процесс резания металлов.
	
	1

	
	2
	Точность обработки на различных металлорежущих станках.
	
	1

	
	3
	Припуски на обработку резанием.
	
	1

	
	 Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Подготовить доклад и презентации на темы: «Режимы резания при строгании и протягивании», «Шлифование».
	
	

	Тема 3.7 Металлорежущие станки.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Токарные и фрезерные станки, их устройство.
	
	1

	
	2
	Сверлильные и долбежные станки, их устройство.
	
	1

	
	3
	Шлифовальные станки, особенности обработки на них.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	Не предусмотрена
	

	Тема 3.8 Литейное производство.
	Содержание учебной дисциплины
	2
	

	
	1
	Назначение и сущность литейного производства.
	
	1

	
	2
	Формовочные смеси. Модели и их назначение, назначение стержней.
	
	1

	
	3
	Краткие сведения о технологии литья в металлические формы, о технологии центробежного литья.
	
	1

	
	4
	Мероприятия по охране труда и окружающей среды в литейном производстве.
	
	1

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1
	Модели, назначение стержней, формовочные смеси.
	2
	2

	
	2
	Технология литья в металлические формы, центробежного литья, литья под давлением.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Построить график зависимости механических свойств отливок от содержания примесей.
	
	

	Тема 3.9 Разъемные соединения материалов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Виды разъемных соединений.
	
	1

	
	2
	Область применения разъемных соединений
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	2
	3

	
	1
	Сделать доклад на тему: « Разъемные соединения»
	
	

	Тема3.10 Инструменты, приспособления, оборудование, применяемое для получения разъемных соединений.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Инструменты, применяемые для получения болтовых соединений. 
	
	2

	
	2
	Технологическая оснастка, применяемая для получения разъемных соединений.
	
	1

	
	3
	Оборудование, применяемое для получения разъемных соединений.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	Сделать реферат на тему: «Цветные металлы  и их сплавы, полимерные и волокнистые материалы».
	            1 
	3

	Тема 3.11 Неразъемные соединения материалов.
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Сварка, виды сварных соединений.
	
	2

	
	2
	Технологическая оснастка, применяемая для получения неразъемных соединений.
	
	2

	
	3
	Оборудование, применяемое для получения неразъемных соединений.
	
	2

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1
	Способы контроля сварных соединений.
	2
	2

	
	2
	Пайка металлов
	2
	2

	Тема 3.12 Энергосберегающие технологии при получении и обработке металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Виды энергосберегающих технологий.
	
	2

	
	2
	Назначение и область применения энергосберегающих технологий.
	
	2

	
	Практическая работа
	4
	

	
	1
	Выбор наиболее технологичных  видов обработки металлов и сплавов.
	2
	2

	
	2
	Определение факторов, влияющих на стоимость и качество металлов и сплавов.
	2
	2

	                                                                                                                        Всего: 
	             157
	


3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета Процессы формообразования и инструментов (в нем можно проводить теоретические занятия по дисциплине «материаловедения») и лабораторию материаловедения.
Оборудование учебного кабинета:

-Плакаты «Кристаллические решетки металлов»

-Плакаты «Микроструктура сталей и чугунов»

-Альбом « размерность  металлического зерна»

- Объемные модели металлической кристаллической решетки

-Образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и их сплавов)

Технические средства обучения:

-Интерактивная доска

-Компьютер с лицензионными программами

-Мультимедиапроектор

Оборудование лаборатории:

по количеству обучающихся:

-  посадочные места;

- методическая раздаточная документация;

- образцы металлов и сплавов

на лабораторию:

- микроскопы МИМ-7;

-Твердомеры: Бринелля, Роквелла, Викерса;

-муфельные закалочные печи;

- охлаждающие баки

- разрывная машина;

-машина на кручение;

-вытяжная и приточная вентиляция;

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, дополнительной литературы

Основные источники:

1.Адаскин А.М. Материаловедение. – М.: Инфра-М, 2006.

2.Краткий справочник металлиста/ Под ред. Орлова П.Н., Скороходова Е.А. – М.: Машиностроение, 1987.

     3.Макиенко Н.И.Практические работы. – М.: Высш.шк., 2001

4.Соколова Е.Н. Материаловедение (металлообработка)учебное пособие для нач. и ср.проф.образования/ -М.:издательский центр «Академия», 2007.-96с. Справочники:

5.Сборник задач и упражнений по технологии машиностроения/под ред. В.И. Аверченко и др. – М.: Машиностроение, 1988

6.Серебреницкий П.П. краткий справочник станочника – Л.: Лениздат, 1982

Дополнительные источники:

1.Калинчев В.А. и др. Материаловедение. – М.: Машиностроение, 1986.

2.Козлов А.А.Материаловедение. – М.: Машиностроение, 1987.

3.Кузьмин В.А. Материаловедение.-М.: Машиностроение, 1985

     4.Маталин А.А. Технология машиностроения. – М.: Машиностроение, 1985.

5.Шмит-Томас К.Г. Материаловедение для машиностроения/К.Г.Шмитт-Томас.-М.:Металлургия,1995.-512с.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	1
	2

	Умения:
	

	Выбирать марку материалов для конструкций в машиностроении.
	практические занятия;

лабораторные работы;

	Распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы
	практические занятия;

контрольная работа;

	Соблюдать технологическую последовательность при выполнении технологических операций
	лабораторные работы;

самостоятельная работа;

	Определять виды конструкционных материалов
	практические занятия;



	 Проводить исследования и испытания материалов
	практические занятия;

лабораторные работы;

	Рассчитывать и назначать оптимальные режимы резания
	практические занятия;

выполнение индивидуальных заданий

	Знания:
	

	Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии
	практические занятия;

выполнение индивидуальных заданий;

	Классификацию  и способы получения композиционных материалов
	лабораторные работы;

практические занятия

	Принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве
	лабораторные работы;

практические занятия

	Строение и свойства металлов, методы их исследования.
	лабораторные работы;

индивидуальные задания;

	Классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения
	лабораторные работы;

практические занятия

	Методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ
	практические занятия;

контрольная работа;

индивидуальные задания;

самостоятельная работа;
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