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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИЧЕСКОЙ ТЕХНОЛОГИИ
1.1 Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины   является частью основной профессиональной образовательной программы ГБПОУ СПО «Самарский политехнический колледж» по специальности СПО 18.02.09 Переработка нефти и газа, разработанной в соответствии с ФГОС СПО третьего поколения.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании ( в программах повышения квалификации переподготовки) и профессиональной подготовки по специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа.
	Рабочая программа составляется для очной  формы обучения (базовая подготовка).
1.2 Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: Профессиональный  цикл.
1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
Базовая часть
Уметь:
· выполнять материальные и энергетические расчеты технологических показателей химических производств;
· определять оптимальные условия проведения химико-технологических процессов;
· составлять и делать описание технологических схем химических процессов;
· обосновывать целесообразность выбранной технологической схемы и конструкции оборудования.

Знать:
· теоретические основы физических, физико-химических и химических процессов;
· основные положения теории химического строения веществ;
· основные понятия и законы физической химии и химической термодинамики;
· основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического оборудования производства;
· основы теплотехники, теплопередачи, выпаривания;
· технологические системы основных химических производств и их аппаратурное оформление.

Вариативная часть 
Уметь:
- использовать методы и принципы системного подхода к проектированию и эксплуатации нефтехимических производств
Знать:
- рациональные средства и способы осуществления производственных технологических процессов
- отличия химической технологии от механической
- связь норм технологического режима, технологической схемы процессов нефтехимии с химическими, физико-химическими, массо- и теплообменными и другими процессами
Содержание дисциплины должно быть ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ОПОП по специальности 18.02.09 Переработка нефти и газа  и овладению  профессиональными компетенциями (ПК):
ПК 1.1 –Контролировать эффективность работы оборудования;
ПК 1.2 – Обеспечивать безопасную эксплуатацию оборудования и коммуникаций при ведении технологического процесса;
ПК 1.3 – Подготавливать оборудование к проведению ремонтных работ различного характера
ПК 2.1-Контролировать и регулировать технологический режим с использованием средств автоматизации и результатов анализа;
ПК 2.2 –Контролировать эффективность использования оборудования;
ПК 2.3 – Определять эффективность работы блока, выявлять уязвимые места в технологии, предлагать мероприятия , дающие наилучшие результаты.;
ПК 3.1-Анализировать причины отказа, повреждения технических устройств и принимать меры по их устранению;
ПК 3.2-Анализировать причины отклонения от режима технологического процесса и принимать меры по их устранению;
ПК 3.3-Разрабатывать меры по предупреждению инцидентов на технологическом блоке.
ПК 4.1-Проводить подбор и установку кадров по рабочим местам с учётом профессионального мастерства;
ПК 4.2-Проводить профессиональное обучение рабочих;
ПК 4.3-Составлять и оформлять технологическую документацию; 
В процессе освоения дисциплины у студентов должны формировать общие компетенции (ОК):
ОК 2- Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы способы выполнения профессиональных задач;
ОК 3 -Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность;
ОК 4 – Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развитии. 
ОК 5-Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности;
ОК 6- Работать в коллективе и команде , эффективно общаться с коллегами , руководством, потребителями;
ОК 7- Брать на себя ответственность  за работу членов команды (подчинённых), результат выполнения заданий;
ОК 8- Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития , заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации;
ОК 9-Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
Максимальной учебной нагрузки студента 140 часа, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 96 часов;
- самостоятельной работы студента 44 часов.
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2.  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка  (всего)
	140

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	96

	в том числе
	

	лабораторные занятия
	12

	практические занятия
	26

	Самостоятельная работа обучающихся (всего)
	44

	в том числе:
	

	реферат
	26

	доклад
	6

	сообщение
	6

	домашняя работа
	6

	Итоговая аттестация в форме 
	дифференцированный зачет



2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теоретические основы химической технологии»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объём часов
	Уровень освоения

	Раздел 1.
Основные положения теории химии строения веществ.
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	Тема 1.1
Первоначальное представление о природе органических веществ
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	I
	Особенности органических соединений
	
	2

	
	II
	Явление изомерии
	
	3

	
	III
	Первоначальные представления о природе органических соединений
	
	3

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
Практическое занятие №1
1. Составление структурных формул  изомеров
	
2

	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1.  «Теория радикалов Берцелиуса»
	
2
	

	Тема 1.2
Химическое строение веществ
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	I
	Основные положения теории химического строения веществ.
	
	2

	
	II
	Гибридизация. Валентные состояния атома углерода
	
	3

	
	III
	Электронная природа химических связей
	
	3

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
Практическое занятие №2
 1. Решение расчетных задач на вывод формулы органического вещества.
	2
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. Изготовление пространственных моделей молекулы метана, этена, этина. (дом. работа)
	2
	

	Раздел 2. Основные понятия и законы физической химии и химической  термодинамики.
	
	22
	

	Тема 2.1
Газовые законы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	I

	Агрегатные состояния веществ.
	
	2

	
	II
	Идеальный газ. Смесь идеальных газов
	
	3

	
	III
	Реальные  газы
	
	3

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
Практическое занятие №3,4
1. Решение расчетных задач на газовые законы
	
4
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Классификация химических реакций» (реферат)
      2.   «Плазма, общая характеристика, свойства» (рефераты)
	6
	

	Тема 2.2. 
Химическая термодинамика.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	I
	I закон термодинамики. Внутренняя энергия, теплота, работа.
	
	2

	
	II
	Термохимия. Закон Гесса.
	
	3

	
	III
	II закон термодинамики. Энергия Гиббса и Гельмгольца
	
	3

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практические занятия
Практическое занятие №5
1. Решение расчетных задач на законы Гесса и Гельмгольца
	
2
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Тепловая машина Карно» (рефераты)
	
4
	

	Раздел 3.
Основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического оборудования производств.
	
	28
	

	Тема 3.1. Классификация основного оборудования по назначению конструкций

	Содержание учебного материала
	8
	3

	
	I
	Классификация основного оборудования
	
	3

	
	II
	Теплообменные аппараты.
	
	3

	
	III
	Оборудование для массообменных процессов.
	
	3

	
	IV
	Трубчатые печи.
	
	3

	
	V
	Оборудование для гидромеханических процессов.
	
	3

	
	Лабораторные работы
Лабораторная работа №1,2
1. Изучение особенностей регулирования работы аппаратов на лабораторном стенде
	4
	

	
	Практические работы
	Не предусмотрено
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Основные типы оборудования» (доклад)
	4
	

	Тема 3.2. Специфика эксплуатации оборудования.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	I
	Особенности и специфика эксплуатации оборудования.
	
	3

	
	II
	Виды износа оборудования.
	
	3

	
	III
	Восстановление химического оборудования.
	
	2

	
	IV
	Экологически чистое оборудование.
	
	2

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практические работы
Практическое занятие №6
1. Современные требования к эксплуатации гидрогенизационных процессов
	
2
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Экологически чистое оборудование» (доклад)
	
6
	

	Раздел 4.
Основы теплотехники, теплопередачи.
	
	46
	

	Тема 4.1.
Тепловые процессы.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	I
	Основы теплотехники и теплопередачи.
	
	2

	
	II
	Способы проведения тепловых процессов.
	
	3

	
	III
	Виды передачи тепла теплопроводностью, конвекцией и радиацией.
	
	3

	
	IV
	Основные уравнения теплопередачи.
	
	2

	
	Лабораторная работа 
Лабораторные работы №3,4,5
1. Определение теплоты сгорания нефтепродуктов рассчитанным методом
2. Изучение кинетики испарения жидкости методом адсорбции
	6
	

	
	Практическое занятие
Практическое занятие №7,8
 1. Решение расчетных задач
	4
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Типичные виды износа нефтеперерабатывающего оборудования» (сообщение)
	6
	

	Тема 4.2.
Кристаллизация и выпаривание.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	I
	Кристаллизация, методы кристаллизации.
	
	2

	
	II
	Выпаривание, методы выпаривания.
	
	3

	
	Лабораторная работа
Лабораторная работа №6
1. Изучение кристаллизации веществ из растворов при низких температурах
	2
	

	
	Практическое занятие
Практическое занятие №9,10
1. Перекристаллизация соли, получение монокристаллов
	4
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Анализ результатов практической работы по форме образования кристаллов» (реферат)
	8
	

	Раздел 5.
Технологические системы основного химического производства.
	
	32
	

	Тема 5.1.
Химические процессы.
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	I
	Технологические системы основных химических производств.
Использование методов и принципов системного подхода к проектированию и эксплуатации нефтехимических производств
	
	3

	
	II
	Классификация химических процессов.
	
	2

	
	III
	Особенности гетерогенных и гомогенных химических процессов.
	
	2

	
	IV
	Непрерывные и периодические производства, их технико-экономическая эффективность.
	
	3

	
	V
	Влияние технологического режима на выход и качество получаемым производством.   
	
	3

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практическое занятие 
Практические занятия №11,12
1. Вычерчивание и чтение технологических схем
2.  Составление материальных балансов установки и расчет экономической эффективности
	4
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Льюсевская кислотность и ее значение в катализе» (реферат)
	4
	

	Тема 5.2.
Аппаратурное оформление современных химических производств.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	I
	Классификация оборудования по назначению и конструкции.
	
	2

	
	II
	Основные требования к эффективности, надежности долговечности оборудования.
	
	3

	
	III
	Основные технологические процессы и аппараты.
	
	3

	
	Лабораторные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Практическое занятие
Практическое занятие №13
1. Вычерчивание эскизов современного оборудования и химических процессов
	2
	

	
	Контрольные работы
	Не предусмотрено
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
1. «Современные ректификационные тарелки и их эффективность» (реферат)
	4
	

	Всего:
	140
	






3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличие кабинета «Химические дисциплины».
Оборудование учебного кабинета:
· Средства пожаротушения;
· Методическая литература;
· Контрольно- измерительные материалы;
· Заводские технологические схемы установок и аппаратуры:
· Изучаемые схемы установок;
· Первичный перегон нефти;
· Термических процессов;
· Термокаталитических процессов;
· Переработка заводских газов;
 Демонстрационный материал:
· Макеты установок (блоков);
· Макеты нефтяного оборудования;
· Методические указания по выполнению лабораторных работ и практических занятий.

3.2. Перечень рекомендуемых учебных изданий:
Основные источники:
1. Вержинская С. В., Химия и технология нефти и газа, М.: Издательство Форум: М-2007
2. Мановян А.П. Технология первичной переработки нефти и природного газа – М.: Химия 2000
3. Мановян А.П. Технология переработки нефти энергоносителей – М.: Химия 2000
4. Новый справочник химия и технология СПБ:АНО НПО семья и мир 2002
Интернет ресурсы:
1. www.twirpx.com/files/chidnustry/gazoilch
2. www.ximia-nefti.ru
3. www.bigpi.biysh.ru
Дополнительные источники:
Государственные стандарты РФ на нефть
Ливенбук М. И. О некоторых проблемах российской нефтепереработки. М.-2000
Рябов В. Д. Химия нефти и газа М: Издательство «Техника», ТУМА ГРУПП-2004 г.
Пономарев Н.И. и др.  Машины и аппараты химических производств и нефтепереработки. Учебник изд. 2-е переработка и дом, М.: Альда 2006
Спабло А.И. и др. Процессы и аппараты нефтепереработки и нефтехимии. М.: Недра 2006

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ.
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения            (основные умения, усвоение знаний)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения.

	Уметь:
	

	выполнять материальные и энергетические расчеты технологических показателей химических производств;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ


	определять оптимальные условия проведения химико-технологических процессов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ


	составлять и делать описание технологических схем химических процессов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ


	обновить целесообразность выбранной технологической схемы и конструкции оборудования
	Формализованное наблюдение и оценка результатов лабораторных работ


	использовать методы и принципы системного подхода к проектированию и эксплуатации нефте-химических производств
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ


	Знать:
	

	теоретические основы физических, физико-химических и химических процессов;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов лабораторных работ


	основные положения теории химического строения веществ;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ


	основные понятия и законы физической химии и химической термодинамики;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов лабораторных работ


	основные типы, конструктивные особенности и принцип работы технологического оборудования производства;
	Отчёт по индивидуальным заданиям

	основные теплотехники, теплопередачи, выпаривания;
	Формализованное наблюдение и оценка результатов лабораторных работ


	технологические системы основных химических производств и их аппаратурное оформление.
	Формализованное наблюдение и оценка результатов лабораторных работ


	рациональные средства и способы осуществления производственных технологических процессов
	Отчёт по индивидуальным заданиям

	отличия химической технологии от механической
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ


	связь норм технологического режима, технологической схемы процессов нефтехимии с химическими,физико-химическими, массо- и теплообменными и другими процессами
	Формализованное наблюдение и оценка результатов практических работ
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