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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «Электротехника»



1.1. Область применения рабочей программы.

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих (ППКРС) разработанная в соответствии с ФГОС СПО по профессии 13.01.10 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрообору-дования (в нефтегазовой отрасли).

Рабочая программа дисциплины «Электротехника» может быть использована в профессиональной подготовке квалифицированных рабочих и служащих по профессии технического профиля.

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образова-тельной программы: дисциплина входит в общепрофессиональный цикл.

Освоение программы учебной дисциплины направлено на формирование общих компетенций (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый кон-троль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за резуль-таты своей работы.

ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполне-ния профессиональных задач.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессио-нальной деятельности.

ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, кли-ентами.

ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).

Освоение программы учебной дисциплины направлено на формирование профес-сиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1. Выполнять слесарную обработку, пригонку и пайку деталей и узлов раз-личной сложности в процессе сборки.
ПК 1.2. Изготовлять приспособления для сборки и ремонта.

ПК 1.3. Выявлять и устранять дефекты во время эксплуатации оборудования и при проверке его в процессе ремонта.

ПК 1.4. Составлять дефектные ведомости на ремонт электрооборудования.

ПК 2.1. Принимать в эксплуатацию отремонтированное электрооборудование и включать его в работу.

ПК 2.2. Производить испытания и пробный пуск машин под наблюдением инже-нерно-технического персонала.
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ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инст-рументы.

ПК 3.1. Проводить плановые и внеочередные осмотры электрооборудования.

ПК 3.2. Производить техническое обслуживание электрооборудования согласно технологическим картам.

ПК 3.3. Выполнять замену электрооборудования, не подлежащего ремонту, в слу-чае обнаружения его неисправностей.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины.

· результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
–  контролировать выполнение заземления, зануления;
–  производить контроль параметров работы электрооборудования;

– пускать и останавливать электродвигатели, установленные на эксплуатируемом обо-рудовании;

– рассчитывать параметры, составлять и собирать схемы включения приборов при из-мерении различных электрических величин, электрических машин и механизмов;

– снимать показания работы и пользоваться электрооборудованием с соблюдением норм техники безопасности и правил эксплуатации;

–  читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;

– проводить сращивание, спайку и изоляцию проводов и контролировать качество вы-полняемых работ.

· результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
–  основные понятия о постоянном и переменном электрическом токе, последовательное

· параллельное соединение проводников и источников тока, единицы измерения силы тока, напряжения, мощности электрического тока, сопротивления проводников, элек-трических и магнитных полей;

– сущность и методы измерений электрических величин, конструктивные и техниче-ские характеристики измерительных приборов;

–  типы и правила графического изображения и составления электрических схем;
–  условные обозначения электротехнических приборов и электрических машин;
–  основные элементы электрических сетей;

– принципы действия, устройство, основные характеристики электроизмерительных приборов, электрических машин, аппаратуры управления и защиты, схемы электро-снабжения;

– двигатели постоянного и переменного тока, их устройство, принципы действия, пра-вила пуска, остановки;

–  способы экономии электроэнергии;
–  правила сращивания, спайки и изоляции проводов;
–  виды и свойства электротехнических материалов;

–  правила техники безопасности при работе с электрическими приборами.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:

Объем образовательной нагрузки – 36 часов, в том числе:
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· объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателем – 36 часа;
· самостоятельная работа – 0 часов;
· консультации – 0 часов;
· промежуточная аттестация – 0 часов.
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	
	

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	36

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	34

	в том числе:
	

	лекционные занятия
	11

	практические занятия
	25

	консультации
	0

	промежуточная аттестация
	0

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	0

	в том числе:
	

	реферат, внеаудиторная самостоятельная работа
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета.(во втором семестре)
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника»


	Наименование разде-
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная ра-
	Объём
	Уровень ос-
	

	лов и тем
	
	
	бота обучающихся
	часов
	воения
	

	
	
	Раздел 1. Линейные и нелинейные электрические цепи постоянного тока
	12
	
	

	Тема 1.1.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Электрические цепи
	1
	
	Электрическое поле, его свойства. Электрическая цепь. Элементы электрической цепи постоянного то-
	
	
	

	постоянного тока
	
	
	ка. Виды электрических схем. Классификация электрических цепей. Физические процессы в электриче-
	
	
	

	
	
	
	ской цепи: Напряженность электрического поля. Электродвижущая сила. Электрический ток. Электри-
	
	
	

	
	
	
	ческое напряжение. Потенциал и разность потенциалов. Электрическое сопротивление. Электрическая
	
	
	

	
	
	
	проводимость.
	
	
	

	
	2
	
	Основные законы цепей постоянного электрического тока: закон Ома, закон Джоуля-Ленца, 1 и 2 зако-
	2
	1, 2
	

	
	
	
	ны Кирхгофа. Энергия и мощность электрической цепи. Баланс мощности. Мощность потерь и КПД.
	[bookmark: _GoBack]
	
	

	
	
	
	Режимы работы электрической цепи. Предохранители. Источники электрического тока.
	
	
	

	
	3
	
	Методы расчета и исследования электрических цепей постоянного тока. Методы применения закона
	
	
	

	
	
	
	Ома. Метод преобразования цепи. Последовательное и параллельное и смешанное соединение резисто-
	
	
	

	
	
	
	ров в электрической цепи. Преобразование ветвей с источниками ЭДС. Конденсаторы. Способы соеди-
	
	
	

	
	
	
	нения конденсаторов.
	
	
	

	
	Лабораторные работы № 1-2.
	
	
	

	
	1
	
	Изучение соединений резисторов и проверка законов и Кирхгофа.
	4
	3
	

	
	2
	
	Определение потерь напряжения и мощности в проводах линии электропередачи.
	
	
	

	
	Практические занятия № 1-2.
	
	
	

	
	1
	
	Расчет электрических цепей с применением законов Ома и Кирхгофа.
	4
	3
	

	
	2
	
	Расчёт электрических цепей при параллельном, последовательном и смешанном соединении резисто-
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	ров.
	
	
	



Самостоятельная работа обучающихся.
	
	1
	Написать рефераты на следующие темы: «Электрический ток», «Электрическое напряжение», «Потен-
	
	
	

	
	
	циал и разность потенциалов», «Энергия и мощность электрической цепи», «Баланс мощности».
	2
	3
	

	
	2
	Изучение методов расчета электрических цепей: контурных токов, двух узлов, эквивалентного генера-
	
	
	

	
	
	тора.
	
	
	

	
	
	Раздел 2. Электромагнетизм и электромагнитная индукция
	6
	
	

	Тема 2.1.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Электромагнетизм
	1
	Основные свойства и характеристики магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Магнитная
	
	
	

	
	
	индукция и магнитный поток.
	1
	1, 2
	

	
	2
	Элементы  магнитной  цепи  Закон  полного тока. Уравнение состояния  магнитной  цепи. Магнитные
	
	
	

	
	
	свойства ферромагнитных материалов. Расчет неразветвленной магнитной цепи.
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	Тема 2.2.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Электромагнитная ин-
	1
	Электромагнитные силы. Электромагнитная индукция. Самоиндукция, индуктивность и индуктивный
	1
	1, 2
	

	дукция
	
	элемент. Взаимная индукция и взаимная индуктивность. Вихревые токи.
	
	
	

	
	Лабораторная работа № 3.
	2
	3
	

	
	1
	Исследование однородной магнитной цепи.
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Практическое занятие № 3.
	2
	3
	

	
	1
	Расчет магнитных цепей.
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	Раздел 3. Электрические цепи синусоидального тока
	6
	
	

	Тема 3.1.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Элементы электри-
	
	
	
	
	

	
	1
	Общие сведения об электрических цепях синусоидального тока. Источники электрической энергии си-
	1
	1, 2
	

	ческой цепи синусои-
	
	нусоидального тока. Емкостный элемент. Резистивный элемент. Индуктивный элемент.
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	дального тока
	
	
	
	
	

	Тема 3.2.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Цепи синусоидаль-
	
	
	
	
	

	
	1
	Цепь с последовательным соединением резистивного и индуктивного элементов. Цепь с последова-
	
	
	

	ного тока
	
	тельным соединением резистивного и емкостного элементов. Резонанс напряжений.
	1
	1, 2
	

	
	2
	Электрическая цепь с параллельным соединением ветвей. Резонанс токов. Активная, реактивная и пол-
	
	
	

	
	
	ная мощность в цепи синусоидального тока. Энергетический баланс.
	
	
	

	
	Лабораторные работы № 4-5.
	
	
	

	
	1
	Неразветвленная цепь переменного тока с активным и индуктивным сопротивлением.
	4
	3
	

	
	2
	Исследование разветвленной электрической цепи переменного тока.
	
	
	

	
	
	Раздел 4. Трехфазные электрические цепи
	6
	
	

	Тема 4.1.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Трехфазные элек-
	
	
	
	
	

	
	1
	Общие сведения о трехфазных электрических цепях.
	
	
	

	трические цепи
	
	
	
	
	

	
	2
	Соединение фаз источника энергии и преемника звездой.
	2
	1, 2
	

	
	3
	Взаимная индукция и взаимная индуктивность.
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	4
	Соединение фаз источника энергии и преемника треугольником.
	
	
	

	
	5
	Активная, реактивная и полная мощность трехфазного симметричного приемника.
	
	
	

	
	Лабораторные работы № 6-7.
	4
	3
	

	
	1
	Исследование трехфазной цепи при соединении потребителей по схеме звезда.
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	2
	Измерение мощности в трехфазной цепи.
	
	
	

	
	
	Раздел 5. Электрические измерения
	8
	
	

	Тема 5.1.
	Содержание учебного материала.
	
	
	

	Электрические из-
	
	
	
	
	

	
	1
	Основные понятии электрических измерений, измерительных механизмы.
	
	
	

	мерения
	
	
	3
	1, 2
	

	
	2
	Измерение тока, напряжения, мощности и энергии.
	
	
	

	
	3
	Измерение параметров электрических цепей; измерение неэлектрических величин электрическими при-
	
	
	

	
	
	борами.
	
	
	

	
	Лабораторные работы № 8-9.
	
	
	

	
	1
	Определение сопротивления методом амперметра и вольтметра.
	5
	3
	

	
	2
	Измерение сопротивления изоляции мегаоомметром.
	
	
	

	Консультации
	
	
	0
	
	

	Промежуточная аттестация
	
	0
	
	

	
	
	Всего:
	38
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению.

Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Электротехники».

Оборудование учебного кабинета:
· рабочие места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;
· комплект учебно-методической документации;
· наглядные пособия: демонстрационные плакаты, раздаточный материал.

Технические средства обучения: компьютер с лицензионным программным обес-печением, мультимедиапроектор.

3.2. Информационное обеспечение обучения.

Перечень рекомендуемых нормативных правовых актов, учебных изданий, Ин-тернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:

1. Блохин А.В. Электротехника: учебное пособие для СПО / А. В. Блохин; под редакци-

ей Ф.Н. Сарапулова. – 3-е изд. – Саратов, Екатеринбург: Профобразование, Уральский федеральный университет, 2019.

2. Горденко Д.В. Электротехника и электроника: практикум / Д.В. Горденко, В.И. Нику-
лин, Д.Н. Резеньков. – Саратов: Ай Пи Эр Медиа, 2018.

3. Ермуратский П.В. Электротехника и электроника / П.В. Ермуратский, Г.П. Лычкина, Ю.Б. Минкин. – 2-е изд. – Саратов: Профобразование, 2019.

4. Игнатович В.М. Электротехника и электроника: электрические машины и трансфор-

маторы: учебное пособие для СПО / В.М. Игнатович, Ш. С. Ройз. – Саратов: Профоб-разование, 2019.

5. Козлова И.С. Электротехника: учебное пособие / И.С. Козлова. – 2-е изд. – Саратов: Научная книга, 2019.

6. Лоторейчук Е.А. Теоретические основы электротехники – М.: ИД ФОРУМ: НИЦ ИНФРА-М, 2013
7. Мартынова И.О. Элекротехника. – М.: КноРус, 2015.
8. Мартынова И.О. Лабораторно-практические работы по электротехнике. – М.: КноРус,
2011.

9. Немцов М.В., Немцова М.Л. Электротехника и электроника. – М.: Образовательно-издательский центр «Академия», ОАО «Московские учебники», 2013.
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Дополнительные источники:

1. Правила устройства электроустановок – М.: КНОРУС, 2015. – Ганенко А.П., Лапсарь М.И. Оформление текстовых и графических материалов при подготовке дипломных проектов, курсовых и письменных экзаменационных работ (требования ЕСКД), 2015.

2. -ГОСТ 19880-74. Электротехника. Основные понятия. Термины и определения.

3. -ГОСТ Т521-V1-81. Катушки индуктивности, дроссели, трансформаторы, автотранс-форматоры, магнитные усилители.

4. ГОСТ 22261-94. Средства измерения электрических и магнитных величин. Общие технические условия.

5. -ГОСТ Т521-Х1-81. Электроизмерительные приборы.
6. -ГОСТ 2 728-74 Резисторы. Конденсаторы.

Электронные издания:

1. http://www.ielectro.ru/Products.html?fn_tab2doc=4
2. http://electricalschool.info/spravochnik/electroteh/
3. http://docs.cntd.ru/document/1200011373
4. http://model.exponenta.ru/electro/0050.htm
5. http://www.electricsite.net/category/elektrichestvo/
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляются в процессе освоения материала: опросы в устной и письменной форме, промежуточное тестирование. Согласно учебному плану по данному курсу предусмотрена сдача диффе-ренцированного зачета.


	Результаты обучения
	Критерии оценки
	
	Методы оценки

	Умения:
	–   демонстрирует  умение
	контро-
	

	–   контролировать   выполнение
	лировать  выполнение
	заземле-
	Контроль умений осущест-

	заземления, зануления;
	ния, зануления;
	
	вляется в ходе выполнения


–   производить  контроль  пара-  –   демонстрирует умение произво-  практических  работ,  про-
	метров работы электрообору-
	дить контроль параметров рабо-
	межуточной аттестации.

	дования;
	
	
	ты электрооборудования;
	Интерпретация результатов

	–   пускать
	и
	останавливать   –
	демонстрирует умение пускать и
	наблюдений  преподавателя

	электродвигатели,установ-
	останавливать   электродвигате-
	за  деятельностью
	обучаю-

	ленные
	на
	эксплуатируемом
	ли,  установленные  на  эксплуа-
	щегося в процессе освоения

	оборудовании;
	тируемом оборудовании;
	образовательной
	програм-


–   рассчитывать  параметры,  со-   –   демонстрирует  умение  рассчи-   мы
	ставлять  и  собирать  схемы
	тывать параметры, составлять и
	Экспертное
	заключение

	включения приборов при из-
	собирать схемы включения при-
	преподавателя.
	

	мерении  различных  электри-
	боров при измерении различных
	
	

	ческих  величин,  электриче-
	электрических   величин,   элек-
	
	

	ских машин и механизмов;
	трических машин и механизмов;
	
	


–   снимать  показания работы  и   –   демонстрирует  умение  снимать
	
	пользоваться
	электрообору-
	
	показания работы и пользовать-
	
	
	

	
	дованием
	с
	соблюдением
	
	ся  электрооборудованием  с  со-
	
	
	

	
	норм техники безопасности и
	
	блюдением норм техники безо-
	
	
	

	
	правил эксплуатации;
	
	пасности  и  правил  эксплуата-
	
	
	

	–
	читать
	принципиальные,
	
	ции;
	
	
	
	
	

	
	электрические
	и
	монтажные
	–
	демонстрирует
	умение
	читать
	
	
	

	
	схемы;
	
	
	
	
	принципиальные, электрические
	
	
	

	–
	проводить сращивание, спай-
	
	и монтажные схемы;
	
	
	
	

	
	ку  и  изоляцию  проводов  и
	  демонстрирует
	умение
	прово-
	
	
	

	
	контролировать качество вы-
	
	дить сращивание, спайку и изо-
	
	
	

	
	полняемых работ.
	
	
	ляцию проводов и  контролиро-
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	вать качество выполняемых ра-
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	бот.
	
	
	
	
	

	
	Знания:
	
	
	
	–
	демонстрирует знания основных
	Контроль знаний выполня-

	–   основные понятия о постоян-
	
	понятий  о  постоянном  и  пере-
	ется по результатам прове-

	
	ном и переменном электриче-
	
	менном электрическом токе, по-
	дения различных форм оп-

	
	ском  токе,
	последовательное
	
	следовательном и параллельном
	роса, тестирования, выпол-

	
	и  параллельное
	соединение
	
	соединении  проводников  и  ис-
	нения
	лабораторно-

	
	проводников
	и
	источников
	
	точников тока, единицы измере-
	практических  работ,  про-

	
	тока, единицы измерения си-
	
	ния   силы   тока,   напряжения,
	межуточной аттестации.

	
	лы тока, напряжения, мощно-
	
	мощности  электрического  тока,
	Интерпретация результатов

	
	сти  электрического тока, со-
	
	сопротивлении
	проводников,
	наблюдений
	преподавателя

	
	противления
	проводников,
	
	электрических и магнитных по-
	за  деятельностью
	обучаю-

	
	электрических
	и
	магнитных
	
	лей;
	
	
	щегося в процессе освоения

	
	полей;
	
	
	
	–
	демонстрирует знания сущности
	образовательной
	програм-

	–
	сущность  и
	методы  измере-
	
	и методов измерений электриче-
	мы
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	ний  электрических
	величин,
	ских величин, конструктивных и
	Экспертное
	заключение

	конструктивные
	и
	техниче-
	технических  характеристик  из-
	преподавателя
	

	ские характеристики измери-
	мерительных приборов;
	
	

	тельных приборов;
	
	–   демонстрирует  знания  типов  и
	
	

	–   типы и правила графического
	правил графического изображе-
	
	

	изображения  и
	составления
	ния  и  составления  электриче-
	
	

	электрических схем;
	
	ских схем;
	
	


–   условные  обозначения  элек-  –   демонстрирует знания условных
	
	тротехнических  приборов  и
	
	обозначений
	электротехниче-

	
	электрических машин;
	
	ских приборов и электрических

	–
	основные  элементы  электри-
	
	машин;
	

	
	ческих сетей;
	–
	демонстрирует знания основных

	–
	принципы  действия,  устрой-
	
	элементов электрических сетей;

	
	ство, основные характеристи-
	–
	демонстрирует
	знания  принци-

	
	ки
	электроизмерительных
	
	пов  действия,  устройства,  ос-

	
	приборов, электрических ма-
	
	новных  характеристик  электро-

	
	шин,
	аппаратуры управления
	
	измерительных  приборов,  элек-

	
	и  защиты,  схемы  электро-
	
	трических  машин,  аппаратуры

	
	снабжения;
	
	управления  и  защиты,  схемы

	–
	двигатели постоянного и пе-
	
	электроснабжения;

	
	ременного тока, их устройст-
	–
	демонстрирует
	знания  двигате-

	
	во, принципы действия, пра-
	
	лей постоянного и переменного

	
	вила пуска, остановки;
	
	тока,  их  устройство,  принципы

	–
	способы
	экономии  электро-
	
	действия,  правила  пуска,  оста-

	
	энергии;
	
	
	новки;
	

	–
	правила
	сращивания,  спайки
	–
	демонстрирует знания способов

	
	и изоляции проводов;
	
	экономии электроэнергии;


–   виды и свойства электротех-  –   демонстрирует   знания   правил
	нических материалов;
	сращивания, спайки и изоляции

	–   правила  техники  безопасно-
	проводов;
	
	

	сти  при  работе  с  электриче-  –
	демонстрирует
	знания
	видов  и

	скими приборами.
	свойств электротехнических ма-

	
	териалов;
	
	

	–
	демонстрирует
	знания
	правил

	
	техники безопасности при рабо-

	
	те с электрическими приборами.
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